Zadanie 1. (Rozktad dwumianowy). Rzucamy pie¢ razy kostka do gry. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze

i) szOéstka wypadnie dokfadnie trzy razy?
ii) dwdjka wypadnie co najmniej cztery razy?

Zadanie 2. (Rozktad dwumianowy, wykorzystac Excel do obliczen). Test sktada sie z 15 pytan.
Do kazdego pytania s3 mozliwe do wyboru cztery odpowiedzi. Tylko jedna jest poprawna.
Student wybiera losowo odpowiedzi. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zda test jezeli do
zaliczenia jest potrzebne (a) co najmniej 50% poprawnych odpowiedszi, (b) co najmniej 60%?

Zadanie 3. (1) Narysowac¢ w Excelu wykres rozktadu prawdopodobienstwa dwumianowego
oraz jego dystrybuante dla zadanego parametru 0< p<1 (prawdopodobienstwo sukcesu)
oraz liczby préb n. (2) Obliczyé warto$é oczekiwang (E(X)), wariancje (D?(X)), oraz odchylenie
standardowe (DX) korzystajac ze wzoréw ogélnych E(X)=) xp,, D*(X)=E(X?)—(EX)?
oraz ze wzordéw szczegélnych dla rozktadu dwumianowego.

Przyktadowy wykres jest ponizej. Na poczatku przyjag¢ p=1/2. Liczba préb (a) n=10; (b)

n=20. Uzy¢ dwdch rodzajow wykresu w kazdym przypadku: (i) punktowego XY (same punkty),
(i) stupkowego. Jak wygladajg wykresy dla p=0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9.
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Zadanie 4. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przy rzucie symetryczng kostkg do gry 20 razy
liczba oczek wieksza od 4 wypadnie co najmniej szes¢ razy?

Zadanie 5. Firma produkuje ptytki ceramiczne, wsrdd ktérych 4% to ptytki wadliwe. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze wsrdd 30 ptytek podanych kontroli

(i) doktadnie trzy ptytki bedg wadliwe,
(ii) co najmniej pie¢ ptytek bedzie wadliwych,
(iii) zadna ptytka nie bedzie wadliwa.

Zadanie 6. (1) Narysowac w Excelu wykres gestosci rozktadu normalnego N(p,o) dla p=0. Uzy¢
wykresu punktowego XY z wygtadzonymi liniami. Zakres argumentéw dla rozktadu przyjac
-5<x<5 z krokiem 0,1. Jak wykres sie zmienia w zaleznosci od c =0,1; 0,2; 0,5 0,7; 1,5? (2)
Jakie jest prawdopodobienistwo, ze zmienna o rozktadzie normalnym przyjmie wartosci w
przedziale (a) [-o, + o]; (b) [-20, + 20]; (c) [-30, +30]?



Zadanie 7. Rozwazmy zjawisko rozpadu radioaktywnego. Niech X oznacza zmienng losowg,
ktéra opisuje czas rozpadu danego atomu (lub czastki elementarnej). Doktadniej, definiujemy
rozktad zmiennej losowej X nastepujgco: P(X <t) jest prawdopodobieristwem tego, ze
czgstka rozpadnie sie w przedziale czasu [0, t], co jest rdwnowazne zdaniu: P(X >t) jest
prawdopodobieristwem, ze czas Zycia czqgstki bedzie wiekszy od t. Wyniki doswiadczen
wskazuja, ze zmienna losowa X spetnia zaleznos¢:

P(X >t)=e* dla t>0, (1)
gdzie 4 >0 jestdanym parametrem.

(i) Czy wzér moze okresla¢ prawdopodobienistwo?

(ii) Jakie jest prawdopodobienistwo P(X <t)?

(iii) Wyznaczyé dystrybuante oraz gestos¢ zmiennej losowej X. Narysowac wykres
gestosci oraz dystrybuanty.

(iv) Obliczy¢ warto$é oczekiwang, wariancje oraz odchylenie standardowe zmiennej
losowej rozpadu radioaktywnego.

(v) Jaka moze by¢ interpretacja parametru A?



