Zadanie 1. Rozwazamy nastepujgcy problem reakcji z dyfuzjg
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c(0,t)=0.2, c(¢,t1)=0.5,

oraz warunek poczatkowy ¢(x,0) =c,,, (x) dla x€[0, 7]. Funkcje ¢, (X), R(C), v s3 zadane, a predkos¢ v

pocz

jest stata. Zauwaz, ze warunki brzegowe sg warunkami typu Dirichleta!

Czton reakcyjny R(c) =kc(A—c) i warunek poczatkowy:

C dla x<¢/3

pocz,1

Cooee (X) =1C dla (/3<x<2(/3 (2)
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C dla x> 2¢/3

pocz,3
Wartosci parametrow:

D=0,012m*/s, A=15mol/dm?, k =0,45dm*/ (mol -s)
=12, c =0,8, ¢ =1,84mol/dm?, (=10 cm, v=0,01cm/s,

Cpoczl pocz2 pocz3

Wykonaj w COMSOLu nastepujace obliczenia:
a) Profilestezendlat=1,2,5,8, 15, 25s.
b) Dokonaj wyboru innej dyskretyzacji przestrzennej (,,Mesh”) niz standardowa.

WYNIKI:

(i) Prébnik dla x = ¢/ 4 pokazujacy ewolucje cztonu reakcyjnego w tym punkcie.

(i) Probnik pokazujacy jak catkowita ilo$¢ substancji w uktadzie zalezy od czasu.

(iii) Wykres stezenie dla czasu 2, 5, 25 s. Wykres powinien mie¢ tytut uzytkownika oraz wtasny opis osi.

Zadanie 2. Wykonac¢ projekt w COMSOL-u, ktéry rozwigzuje problem dyfuzyjnego transportu masy w
geometrii 2D. Strumien jest dany | prawem Ficka

J = -DVeg,
gdzie wspdtczynnik dyfuzji D =4,3-10° m? /. Obszar jest pokazany na rysunku (szara czesc).

A
a=3 mm

b=1,1 mm

Szeroko$¢ i wysoko$¢ matego prostokata wynoszg 0.6 mm oraz 0.3 mm. Srodek matego prostokata ma
wspotrzedne (0.6a, b/2). Srodek kota ma wspétrzedne (0.2a, b/2), promien r=b/3. Kanat faczacy trzeba tak
zdefiniowad, aby miat wysokos¢ (w kierunku OY) h=r/4 i taczyt koto z matym prostokgtem symetrycznie.

Przyjg¢ nastepujgce warunki brzegowe Dirichleta oraz warunek poczatkowy:

i)  Wewnetrzny brzeg: ¢=50 mol/m?® dla kota, ¢ =80 mol/m?® dla matego prostokata, ¢ =0 dla kanatu
taczacego.

ii) Zewnetrzny brzeg ¢ =150 na lewym i gérny boku, pozostate boki sg izolowane.

iii) Warunek poczatkowy c(x,y,0)=10(x/a)(y/b).



WYNIKI:

(i) W projekcie powinny by¢ dwa wykresy typu 2D Plot: jeden zwykty ptaski kolorowy, drugi
powierzchniowy. Siatka (Mesh) — Extra fine. Czas 0 <t < 2000s.

(ii) Stworzy¢ wykres obliczajacy Srednie stezenie w uktadzie w funkcji czasu.

(i) Stworzy¢ wykres obliczajgcy catkowita mase w uktadzie (m=M f cdxdy), w funkcji czasu, gdzie M to
Obszar
masa molowa KMnOs. Jako grubosé (wysokos¢ w kierunku Oz) H =2 mm.



