Metody Matematyczne w Procesach Przemystowych — zadania zestaw 3

Obliczenia nalezy wykona¢ w programie Ms Excel. Przyktady opisane sg w pliku Notatki do
Wyktadu (W3cz1 - rownania nieliniowe). Na zajeciach student bedzie pokazywat wyprowadzenie
wzoréw (na tablicy), a nastepnie bedzie implementowat rozwigzywanie (formuty, Solver itd.) na
komputerze prowadzacego zajecia.

Zadania

Zadanie 1. Opierajac sie na Przyktadzie 4 sporzadzi¢ wykres ilustrujgcy zaleznos¢ wydajnosci
reakcji syntezy amoniaku, 77, w zaleznosci od cisnienia (p =1/V) wreaktorze chemicznym Zakres
objetosci do przyktadowego wykresu (por. Rys 4) przyjaé¢ 10 <V <8 m?. Postuzy¢ sie Metoda 2
opisang w tym przyktadzie (wykorzystanie dodatku Solver w arkuszu kalkulacyjnym Ms Excel). Na
zajeciach student bedzie musiat pokazaé¢ przedstawi¢ wyprowadzenie wzoru na [NH;] w
zaleznosci od V oraz zdefiniowaé formuty do Solvera korzystajac z komputera prowadzacego
zajecia i wykona¢ obliczenie dla kilku objetosci.

Zadanie 2. Sporzadzi¢ dla kwasu propanowego wykres zaleznosci pH (wg przyblizonej definicji
»Stezeniowej”, pH =~ -log([H*])) od stezenia co kwasu w wodzie (analogiczny do wykresu na Rys 7).
Poda¢ wyprowadzenie wzoru na Xx=[H"] w dwdch przypadkach: (1) bez dysocjacji wody; (ii) z

dysocjacje samego kwasu (HA=H"+A") jaki i autodysocjacjg wody (H,O0=H"+0OH").
Postuzy¢ sie opisem jak w Przyktadzie 6, ale obliczenia wykonac¢ z uzyciem dodatku Solver.

Zadanie 3. Zapoznac sie doktadnie z Przyktadem 7 opisujacym ilosciowo zagadnienie efektu
wspolnego jonu dla jodanu wapnia. Odtworzy¢ wykres z Rys. 8. Rownie trzeciego stopnia
rozwigza¢ metoda Newtona uzywajac formut w arkuszu kalkulacyjnym.

Zadanie 4. Wyprowadzi¢ wzér na stezenie réownowagowe kationéw H* w roztworze wodnym
stabego kwasu dwuprotonowego H,A. Przyjaé dwie state dysocjacji Ka1, Ka2 (dla pierwszego i
drugiego stopnia dysocjacji). Rozwazy¢ dwa przypadki: (i) bez autodysocjacji wody, (ii) z
uwzglednieniem autodysocjacji wody.



