Przyktadowe zadania na egzamin z Metod Matematycznych w Procesach Przemysfowych (czesc¢ 1)
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Zadanie 1) Obliczy¢ granice funkcji: (a) hrn1 ~, gdzie a,b>0; (b) lim

x—0

(1-cosx)*sin3x
2 .

dx.

Zadanie 2) Obliczy¢ catki: (a) .[x In xdx; (b)J
X +9x

Zadanie 3) Obliczy¢ catke podwdjng H(x+y) dxdy, gdzie A jest tréjkatem o wierzchotkach A=(0,0), B=(4,0), C=(2,2).
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Zadanie 4) Rozwing¢ w szereg Taylora do trzeciego wyrazu funkcje f(x)= " wokot punktu x, = 0.
+sin

Zadanie 5) Znalez¢ numerycznie (met. bisekcji) dowolne miejsce zerowe réwnania x” + x —1=0 z doktadnoscig 0,1.
Zadanie 6) Znalez¢ numerycznie metoda Newtona przyblizenie rozwigzania réwnania x° + x—1=0. Jako punkt startu
przyjac¢ x, =2 i wykona¢ dwie iteracje metody. Mozna zapisywac dziesietnie zdwoma miejscami po przecinku.
Zadanie 7) ZnaleZ¢ rozwigzanie nastepujgcego problemu poczatkowego i podaé jego dziedzine
V' =(Inx)y’, y(0)=-1.

Zadanie 8) Rozwigzac nastepujace problemy poczgtkowe:

@) y'+y'+2y=t, y(0)=0, y'(0)=-1.

(ii) y"-2y"+1=Asin(art), y(0)=0, y'(0)=0.
Zadanie 9) Zatéimy, ze dla reakcji chemicznej 2NO(g)+2H,(g) — N,(g)+2H,0(g) réwnanie kinetyczne jest
postaci v =k[H,][NOT’). Jak sie zmienia stezenie azotu, gdy przyjmiemy nastepujace wartosci:
k=0,01, [NO], =3, [H,], =3, a na poczatku reakgcji stezenie produktéw wynosito zero.

Zadanie 10) Rozwazamy reakcje odwracalng
A —L= B
Ky
przy zatozeniu, ze kazda z reakcji jest pierwszego rzedu. (i) Zapisa¢ uktad réwnan na stezenia [A] i [B]. (ii) Opisac
schemat obliczeniowy metoda jawng Eulera i metodg RK2 do numerycznego rozwigzywania powstatego uktadu
rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Zadanie 11) Sprawdzi¢, ze funkcja

_(X*XO)Z
e 4Dt

D=y

gdzie m, x0, D sg dane jest rozwigzaniem jednowymiarowego réwnania dyfuzji
oc D o’c

52 F XE(—O0,00), t>0.
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