Metody Matematyczne w Inzynierii Materiatowej
kierunek: Inzynieria materiatowa

Zadanie 1. Obliczy¢ pochodne funkcji:

(a) f(x)=efm2t () f(x)=ﬁ: © ft)=te ©; (d) f(T>=T2exp(—%>.
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Zadanie 2. Obliczy¢ granice funkcji:
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Zadanie 3. (a) Obliczy¢ wartos¢ pochodnej R, =[C;—E] , gdy gestos¢ pradu elektrodowego j dana
I Je,

jest réwnaniem Butlera-Volmera
Fe, Fo,
. . L(E-Eyq)  ——S(E-Eq)
J(E)=JO(6RT T R J

gdzie E jest potencjatem elektrycznym elektrody, T jest temperaturg bezwzgledng uktadu, FiR to
stata Faradaya i uniwersalna stata gazowa, a. i o to tzw. wspotczynniki przeniesienia elektronu
(anodowy i katodowy). Uwaga: w elektrochemii gestos¢ pradu czesto oznaczana jest réwniez
symbolem ,,i”. (b) Naszkicowac¢ wykres funkcji j(E).

Zadanie 4. Znalez¢ rozwiniecia w szereg Taylora podanych funkgji.
(@) f(x)=+1+x dla x,=0, n=5.
(b) f(x)=@1+x)* dla x, =0, n=5,gdzie « >0 jest dang ustalong liczba.

XS
(c) f(X)=—— dla x,=0, n=4.
e" -1

Zadanie 5. Ponizej na rysunku sg pokazane wykresy funkcji y =sinx oraz y=x—(1/3)x> na
przedziale [-1,25; 1,25]. Druga funkcja jest przyblizeniem Taylora funkcji sinus. Rozwiniecie jest do
trzeciego rzedu wokét punktu X, = 0. Obliczenia i wykres sg wykonane w programie Excel.

x sin(x)  |x - (1/3)°
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:Wykresyfunkch y=sin(x), y=x- (1/3!)-x3
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sin(x) %-(1/31)x3

Nalezy sporzadzi¢ podobny wykres dla funkcji y =tg X na przedziale [-1; 1].
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31+ x* —xsinx—
Zadanie 6. Uzywajac rozwiniecia w szereg Taylora obliczy¢ granice lim 3L+ - > 3.
x>0 X(sinx—tgx)

Zadanie 7. Prawo Plancka podaje wyrazenie na rozktad widmowy promieniowanie ciata
doskonale czarnego w catym zakresie czestotliwosci (lub dtugosci fal)
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1(v,T)= , (1)

gdzie v to czestotliwo$¢ promieniowania, a T to temperatura ciataw K, hic to stata Plancka i
predkosé Swiatta w prozni. Oblicz Ivi_rBI(V,T) i 5mI(V,T). Zbadaé przebieg zmiennosci funkcji
[0, ©)svi> I(v,T) €[00, ). ZnajdZ czestotliwosé, dla ktorej | jest najwieksze. Jak wartosc tej
czestotliwoscizalezyod T?

Zadanie 7. Zbadac¢ przebieg zmiennosci podanych funkcji i narysowac ich wykresy.

(@) f(x)=x>+3x* -9x+1 (b) f(x)=xe™
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(c) f(x)=xInx+1—x)In(1—x) (d) f(x)=

e* -1



